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MODO XORCONGIi ZAMANI QAN SERUMUNDA PROQASTRIN VO KLAUDIN-2
ZULALLARININ DiAQNOSTIK OHOMIYYOTIi

E.K.Osgarov, G.I.Dzizova, I.C.Sahverdiyeva, F.i.Islamzado
Azarbaycan Tibb Universitetinin Bioloji kimya kafedrasi, Baki, Azarbaycan

Moaqalads mada xar¢angi olan xastalorin gan serumunda proqastrin va klaudin-2 ziilallarinin saviyyasinin
tadqiqi, onlarin DNT reparasiyast genlorind> bas veran mutasiyalarla qarsiliqli alagasinin va onlarmn
diagnostik ahamiyyatinin qiymatlandirilmasi magsadila aparilmis tadqiqat isi hagqinda malumat verilmigdir.
Tadgiqata mads xar¢ongi olan 50 xastonin va 50 nafor praktik saglam soxsin (kontrol grupu) miiayinasinin
naticalori daxil edilmigdir. Biitiin soxslorin gan niimunalorinds XRCCI1 va ERCCI DNT reparasiya
genlarinin mutasiyalart sekvensloma tisulu ila, gan serumunda proqastrin va klaudin-2 ziilallarinin saviyyasi
iso ELISA metodu ila tayin edilmigdir. Naticalor gruplararas: miiqayisada tadqiq edilmisdir.

Todgiqat gostarmisdir ki, mada xorcongi olan xastolorin gan serumunda proqastrin saviyyasi kontrol
qrupu ilo miiqayisada 3,8 dafa, klaudin-2 saviyyasi isa 6,0 dafo yiiksakdir (p<0,001); DNT reparasiyas:
genlarinda mutasiya olan qrupda har iki gostoricinin saviyyasi miivafiq genlorin mutasiyaya ugramamag
grupla miigayisada statistik ahomiyyatli doracada artir: progastrin — 1,4 dafo (p=0,036), klaudin-2 — 1,5 dofa
(p=0,004). Olda edilan naticalar proqastrin va klaudin-2 ziilallarimin mada xar¢anginin diagnostikasinda va
xastaliyin molekulyar-genetik xiisusiyyatlorinin qiymatlondirilmasinds alava diagnostik dayara malik
biomarkerlor kimi istifadasinin miimkiinliiyiinii gostorir.
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Mads xargongi onkoloji xastoliklor arasinda lementing protein 1 — rentgen siialarna qarst
biitlin diinyada xostolonmo vo Oliim tezliyino reparasiyan1 tamamlayan ziilal 1) vo ERCCI
gora aparict yerlordon birini tutmagda davam (Excision Repair Cross-Complementing group
edir. Umumdiinya Sohiyyo Taskilatmm molu- 1 — eksizion reparasiyani tamamlayan 1-ci grup)
matlarina osason hor il diinyada toxminon genlori xiisusi diqqet ¢okir. Bu genlordo bas
1 milyon yeni mads xar¢ongi diagnozu qoyulur veron mutasiyalar reparasiya effektivliyini
va bu xastaliye bagli 769000-don ¢ox 6liim hali azaldaraq onkogen signal yollarnm aktivlos-
qeyde almir. Azarbaycan Respublikast Dovlot masing, hiiceyra proliferasiyasinin giiclonmo-
Statistika Komitasinin malumatlarina gors, son sino va epitel baryer funksiyasinin pozulmasina
illordo 6lkado modo xorgongi diagnozu ilo gotirib ¢ixarir [5, 6].
geydiyyata alinan xostolorin saymda davamh Son illordo modo xargonginin molekulyar
artim tendensiyasi miisahido edilir. Xostoliyin markerlori sirasinda proqastrin vo klaudin-2
gec morholodo agkarlanmasi vo 5-illik yagama ziilallarinin  todqiqi  xiisusi maraq dogurur.
gostaricilorinin  nisbaton asagi olmast mado Saglam orqanizmdo progastrin gastrin hormo-
xargonginin erkon diaqnostikasi {iglin yeni nunun solofi olub, asason modonin antral his-
molekulyar markerlorin axtarigint aktual prob- sosinin G-hiiceyralarinds sintez edilir. Fizioloji
lem kimi sociyyalondirir [1-4]. soraitdo progastrin hiiceyradaxili proteoliz vo C-

Mado xargonginin patogenezindo genetik terminal a-amidlogsmays moruz galdigdan sonra
geyri-stabillik vo DNT zadslonmalorinin barpa gastrina ¢evrilir. Saglam orqanizmdeo qan
mexanizmlorinin pozulmast morkazi rol oy- dévranina yalniz qgastrin sekresiya olunur, lakin
nayir. Bu baximdan osas reparasiya yollarina onkoloji proseslor zamani biokimyovi mexa-
aid olan XRCC1 (X-ray Repair Cross-Comp- nizmlarin pozulmasi naticasinds gisman modifi-
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kasiya olunmus proqastrin gan dévranina ¢ixir
vo angiogenezi siiratlondirir, apoptozu longidir
va stromal hiiceyralorlo qgarsiligl tesir natice-
sindo sisin invaziV potensialini artirir [7-9].

Klaudin-2 ziilali iso birlosdirici toxuma
strukturunun asas komponentlorindon biri olub,
hiiceyro adgeziyasinin vo epitel baryerinin
tonzimlonmoasindo istirak edir. Bu ziilalin
ekspressiyasinin - doyismasi sisin  proliferativ
aktivliyli vo metastatik potensiali ilo olagolon-
dirilir [7, 8].

Beloliklo, modo xorgongi olan xostolords
progastrin  vo klaudin-2  ziilallarinin  gan
serumundaki soviyyoasinin DNT reparasiyasi
genlorindaki mutasiyalarla qarsilight slagesinin
todgiqi xostoliyin patogenezindo istirak edon
molekulyar mexanizmlorin daha dsrindon
anlasilmast vo yeni diagnostik yanagmalarin
formalagdirilmast baximmdan boyiik elmi vo
praktik shomiyyot dastyir.

Todgigat mado xar¢ongi olan xastolorin gan
serumunda progastrin vo klaudin-2 ziilallarinin
soviyyasinin vo onlarin XRCC1, ERCCI1 genlos-
rindo agkar olunan mutasiyalarla qarsiligh
olagasinin miioyyanlogdirilmasi, eyni zamanda
bu ziilallarin diagnostik marker kimi potensial
ohomiyyetinin qiymotlondirilmosi magsadilo
aparilmisdir.

Tadqiqatin material vo metodlari. Todqigatin
kontingentini modo xargongi diagnozu ilo miiraciot
edon vo miiayinaden kegoan 50 xastonin noticolori
toskil etmisdir. Diagnoz anamnez, klinik olamatlor,
laborator vo instrumental miiayinslorin (endo-
skopiya, ultrases, kompiiter tomoqrafiyasi) natice-
loring asasan toyin edilmisdir. Sisin histopatoloji tipi
morfoloji miiayine zamani miisyyanlosdirilmisdir.
Tadqiqata daxil olan xostolordon 37 nofori (74%)
kisi, 13 noafari (26%) qadin olmusdur. Kontrol qru-
puna mads xorgongi askarlanmayan, yasina vo
cinsiyyatino gora asas qrup pasiyentlorino uygun
olan 50 nofar praktik saglam soxsin naticolori daxil
edilmigdir.

Todgigata daxil olan biitiin goxslorin  gan
niilmunolorindon istifado  edilorok XRCC1  veo
ERCC1 genlorinin biitiin ekzonlarinda mutasiyalar

zoncirgakilli  polimeraza reaksiyast (PCR) wvo
sekvenslomo {isulu ilo arasdirilmisdir. Qan seru-
munda progqastrin vo klaudin-2 ziilallarinin saviyyasi
iso immunoferment analizin (ELISA) prinsipine
osaslanilaraq toyin edilmisdir.

Klaudin-2-nin toyini ig¢iin  “MyBioSource”
firmasma moxsus reaktiv dostlorinden, proqastrin
toyini {liglin iso “Antibodies” firmasmin reaktiv
dastlorindan istifads edilmisdir.

Materialin  statistik tohlili SPSS-26 program
paketindo aparilmgdir. Komiyyast gostoricilorinin
paylanmasinin normalligi Shapiro-Wilk testi ilo
yoxlanmilmig, qruplararasi miiqayisado Mann-
Whitney vo t-Student meyarlarindan, g¢oxqruplu
miigayisado iso Bonferroni diizolisli ANOVA va
Kruskal-Wallis testlorindon istifado  edilmisdir.
Diagnostik markerlorin hassasliq vo spesifikliyinin
giymatlondirilmosi  tigin  ROC analizi totbiq
olunmus, statistik shomiyyaetlilik soviyyesi p<0,05
kimi gobul edilmisdir.

Tadqigatin naticalori. Todqgigata daxil edi-
lon biitiin soxslorin gan serumunda progastrin
vo klaudin-2 ziilallarinin  saviyyslori qrup-
lararas1 miiqayisodo aragdirilmisdir. Olds edilon
naticalar 1-Ci cadvalds oks etdirilmisdir.

Cadvaldon goriindiiyii kimi, moado xorgongi
olan xostolorin gan serumunda progastrin
ziilalinin median soviyyasi 286,5 pg/ml (Ql1-
Q3: 189,0-356,0 pg/ml) taskil etmis vo kontrol
grupundan 3,8 dofo  yiiksok  olmusdur
(p<0,001). Bu natica progastrinin onkoloji pro-
sesin biokimyovi aktivliyini oks etdiron mo-
lekulyar gostarici oldugunu vo modo xar¢ongi
zamani sis hiiceyrolorinin proliferativ aktiv-
liyinin artmast ilo slagali ola bilocayini gostarir.
Klaudin-2 ziilalmin doyismo dinamikasi da
eyniistigamatli  olmusdur. Belo ki, mado
xargangi olan xastalordo klaudin-2-nin median
soviyyesi 2,1 ng/ml (Q1-Q3: 0,8-5,1 ng/ml) tos-
kil etmis, kontrol qrupundaki ilo miiqayisado
6,0 dofa yiiksok olmusdur (p<0,001). Bu natico
klaudin-2 soviyyesinin artmasmnimn moado Xor-
congi zamani epitel baryer funksiyasinin pozul-
mast va hiiceyra adheziyasindaki dayisikliklorlo
olagasini ehtimal etmays imkan verir.

Cadval 1. Mads xar¢ongi zamam gan serumunda progastrin va klaudin-2 ziilallarinin saviyyasinin
saglam saxslorlo miiqayisads tadqiqi

Gostaricilor Kontrol grupu (n=50)

Median (Q1-Q3)

Madbd xar¢angi olanlar (n=50) p
Median (Q1-Q3)

Progastrin (pg/ml) 74,6 (51,1-104,5)

286,5 (189,0-356,0) <0,001

Klaudin-2 (ng/ml) 0,5 (0,3-0,6)

2,1(0,8-5,1) <0,001

Qeyd: p — kontrol grupu ilo miiqayisada forgin statistik etibarlilig
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Cadval 2. Mads xarg¢angi olan xastalorda DNT reparasiyasi genlorindo mutasiyalarin agkar

olunmasindan asili olaraq gan serumunda proqastrin vo klaudin-2 ziilallarimin saviyyasi
Gostaricilor Mutasiya askar olunmayanlar Mutasiya askar olunanlar p
Median (Q1-Q3) Median (Q1-Q3)
Progastrin (pg/ml) 90,7 (59,5-185,0) 177,5 (97,0-295,0) 0,036
Klaudin-2 (ng/ml) 0,6 (0,4-0,7) 0,9 (0,6-3,1) 0,004

Qeyd: p — mutasiya askar olunmayanlarla miiqayisada forqin statistik etibarlilig

Novboti morhalods modo xargongi olan
xostolor DNT reparasiya genlorindo mutasiya-
larin agkar olunmasina asason iki qrupa ayril-
migdir: mutasiya agkar olunan vo mutasiya
askar olunmayan qrup. Her iki gostericinin
soviyyasi bu qruplarda miiqayisoli sokildo
todqiq edilmisdir (Cadval 2).

Tadqgigatin naticolorindon goriindiiyli kimi,
DNT reparasiya genlorindo mutasiya askar
olunan xostalorin gan serumunda progastrin
soviyyasi mutasiya askar olunmayanlarla
miiqayisade 1,4 dofs (39,5%) yiiksok olmusdur
(p=0,036). Klaudin-2 ziilalinin saviyyasinda isa
daha gabariq forq miisahido edilmisdir. Muta-
siya agkar olunan qrupda bu gostorici mutasiya
askar olunmayanlarla miiqayisade 1,5 dofo
(50,3%) yiiksok olmusdur (p=0,004). Bu, DNT-
nin reparasiya sistemi pozulmalarmim hiiceyra
adheziyast vo proliferativ signal yollarina
molekulyar saviyyads tosiri hagqinda mslumat
Verir.

Mutasiyalarin lokalizasiyasindan asili olaraq
aparilan olava tohlil gostormisdir ki, XRCCl1
geninin  6-c1 ekzonu mutasiyalart zamani
progastrin va klaudin-2 saviyyelorinde mutasiya
askar olunmayanlarla miiqayisodo ohomiyyatli
forq miisahido edilmamisdir. Homin genin 9-cu
ekzonunda mutasiya askar olunan qrupda hor
iki gostoricinin  soviyyasindo statistik  oho-
miyyatli artim qeyds alinmisdir (proqastrin —
p=0,036, klaudin-2 — p=0,004). 10-cu ekzonda
mutasiyalarin méveud oldugu qrupda ise yalniz
klaudin-2 soviyyesindo ohomiyyatli forq askar
edilmisdir (p=0,031).

ROC-analizin naticolorino osason mutasiya
askar olunan biitlin xostolor qrupunda pro-
gastrinin  AUC oyrisi altinda qalan sahasi
0,658+0,061 (p=0,01), klaudin-2-nin  AUC
gostaricisi iso 0,679+0,053 (p=0,004) toskil
etmisdir. XRCC1 geninin 9-cu ekzonunda mu-
tasiya askar olunan qrupda proqastrin daha
yiiksok diagnostik doyer niimayis etdirmisdir:
AUC 0,7224+0,081 (p=0,022). AUC gostarici-
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sinin 0,7-don yiiksok olmasi bu biomarkerin
xosto vo saglam qruplarin differensiasiyasinda
orta-yiiksok diaqnostik hossasliga malik oldu-
gunu gostorir.

Miizakira. Tadqiqatin naticalari gostorir ki,
modo xorgongi zamani gan serumunda hom
progastrin, hom do klaudin-2 ziilallarinin
saviyyasi kontrol qrupu ilo miiqayisado koskin
sokildo artir. Bu artim sis toxumasinda bas
veran molekulyar doyisikliklorin biokimyavi
tocasstimii kimi qiymaotlondirilo bilar.

Saglam organizmdos proqastrin praktik olaraq
gastrin formasma ¢evrilir vo qan ddvraninda
mioyyon edilmir. Lakin onkoloji proseslor
zamani progastrinin tam cevrilmasi pozulur vo
bu ziilal gana kegorak 6l¢iils bilon soviyyslara
catir. Fioretzaki vo hommiiolliflorinin (2024)
todgiqatinda proqastrinin qastrointestinal xor-
conglorin sis omolo golmosindo aparict rola
malik olmasi, angiogenezi siirotlondirmosi vo
apoptozu tormozlamaqla sisin proqressivlos-
mosindo istiraki  vurgulanir [8]. B.You wvo
hammiialliflari (2022) hPG80 (proqastrin) zii-
lalmm yeni qgan biomarkeri kimi xosto
monitoringinds istifadasinin perspektivlorini 6n
plana ¢okmislor [11]. Toqdim olunan todgigatda
da proqastrin saviyyasinin kontrol qrupu ilo
miiqayisado 3,8 dofo yiiksok olmasi bu ziilalin
diagnostik doyerini tasdigloyir vo geyd olunan
odobiyyat molumatlari ilo uzlagir.

Klaudin ailosi ziilallar1 birlosdirici toxuma
strukturunun asas komponentlori olub, hiiceyra
baryer funksiyasimin saxlanmasinda va hiiceyra
arast miibadilonin tonzimlonmosinds morkozi
rol oynayir. Onkoloji proseslordo klaudin
ekspressiyasmin  doyismosi  epitelial-mezen-
ximal kecidlo, sisin invaziv potensialinin art-
mast vo metastaz formalasmasi ilo olagoe-
londirilir. Arnold vo hommiialliflorinin (2020)
todgiqatinda mods vo gida borusu adenokar-
sinomalarinda  klaudin-18.2-nin  prognostik
ohamiyyati vurgulanmigdir [5]. L.Uthayanan vo
M.EI-Bahrawy (2022) yumurtaliq xor¢ongi



zamant klaudin-3 vo klaudin-4 soviyyosinin ROC-analizin noticolori  proqastrin =~ vo

artmasinin xastoliyin daha aqressiv gedisati ilo klaudin-2 ziilallarinin diagnostik markerlor kimi
korrelyasiya etdiyini gostarmislor [10]. Toqdim totbiq potensialin1 dostokloyir. Xiisusilo XRCC1
olunan tadgiqat isindo Kklaudin-2 saviyyasinin geninin 9-cu ekzonunda mutasiya askar olunan
kontrol grupu ilo miigayisads 6,0 dofs yiiksok qrupda proqastrinin AUC gostericisinin 0,722
olmasi da bu klaudin alt tipinin moado xorg¢ongi togkil etmasi onun bu mutasiya alt qrupunda
olan soxslarda epitel baryerinin pozulmasinin vo spesifik diagnostik marker kimi totbiqinin
hiiceyro adheziyas1 doyisikliklorinin  miihiim perspektivli oldugunu gostorir. La Salvia va
markeri oldugunu siibut edir. Fanciulli (2024) do qastrointestinal vo neyro-
Todgigatin xtisusilo diqqgeti ¢okon cohati endokrin neoplaziyalarda proqastrin asash test-
DNT reparasiyast genlarindo bas veran mutasi- lorin diagnostik doyarini gostormisdirlor [9].
yalarla progastrin vo klaudin-2 saviyyalori Beloliklo, gan serumunda proqastrin vo
arasindaki qarsilight olagoedir. Mutasiya agkar klaudin-2 ziilallarinin kompleks toyini modo
olunan xostolordo hor iki gostoricinin daha xorgongi zamani tokco diagnostik deyil, eyni
gabariq artmasi (proqastrin — 1,4 dofa, klaudin-2 zamanda xaostoliyin molekulyar-genetik xtisu-
— 1,5 dofs) genetik geyri-stabilliyin proliferativ siyyatlorini oks etdiron prognostik gostarici
signallarin giiclonmosino vo hiiceyra adgeziya- kimi giymatlondirilo bilor. Bu ziilallarin DNT
sinin pozulmasina birbasa tosir gostordiyini reparasiya genlorinin mutasiya statusu ilo birgo
stibut edir. Bu noticolor DNT reparasiyasinin tohlili golocokdo fardilosdirilmis diagnostika
pozulmasmin yalnmiz genetik miistovido deyil, strategiyalarmin vo moado xor¢onginin mole-
eyni zamanda ziilal ekspressiyasi soviyyasindo kulyar profilino osaslanan diagnostik panellorin
ds oks olundugunu gdstorir. hazirlanmasi tigiin elmi asas yarada bilor.
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JUATHOCTHYECKOE 3HAYEHHUE OIIPEJEJIEHUS B CBIBOPOTKE KPOBU
INIPOT'ACTPUHA U KJIAY/IUHA-2 ITPU PAKE KEJIY IKA

J.K.Ackepos, I'.U.A3uzoBa, U./:x. IllaxsepaueBa, ®.U.Ucnam3ane
Kageopa buoxumuu Azepbaiiorcanckozo meduyunckozo ynusepcumema, baxy, Azepbaiioscan

Pe3zrome. B uccnenoBanuy ObUIM M3Y4YCHBI YPOBHHU IPOTACTpUHA U KIAyAHHA-2 B CBHIBOPOTKE KPOBH
OOJBHBIX PaKOM JKEIyJKa M MPOaHAIM3WPOBaHA WX B3aMMOCBS3b C MyTanmusMu TeHoB pemnaparuu JTHK
XRCC1 u ERCC1. UccnenoBanue mpoBoauiiock y 50 MAalMEHTOB C TUCTOJIOTHYECKU MOATBEPKAEHHBIM
PaKoOM KeIyJKa,; KOHTPOJBHYIO TPYIITy cOCTaBUAM 50 MPAaKTUYECKH 30POBBIX JIMI[ COOTBETCTBYIOIIETO
Bo3pacta u mona. Mytanmuu Bo Bcex 9k30Hax reHoB XRCCl u ERCC1 ananusmpoBamuch METOIOM
nonrmMepaszHoit nernnor peaknuu (IT1P) u npssMoro cekBeHHUpPOBaHUs, a YPOBHH MPOTacTPHHA U KJIayauHA-2
B CHIBOPOTKE KPOBH OTIPEACIISUIH UMMYHO(DEPMEHTHBIM METOOM.

Y CTaHOBICHO, YTO MEIUAHHBIA YPOBEHb MPOTAaCTPUHA B CHIBOPOTKE KPOBH Yy OOJIBHBIX PAKOM JKETYIKa
obu1 B 3,8 pasza Beime (286,5 nr/min npotus 74,6 nir/mi; p<0,001), a ypoeHs knayaunaa-2 — B 6,0 pa3 Bbiiie
(2,1 wr/mn mporuB 0,5 wr/mm; p<0,001), uemM B KOHTPOJBHOW Tpymme. Y MAIIEHTOB C BBISBICHHBIMHU
MyTanusaMu B reHax penaparuu JJHK o0a moka3zatens ObUTH JOIIOJIHUTENLHO MOBBIIICHBI IO CPABHEHUIO C
narnueHTamMu 0e3 myranmid: mporactpuH — B 1,4 pasza (p=0,036), xnaynuna-2 — B 1,5 paza (p=0,004). Ilo
nanapiM  ROC-aHanmsa, TporacTpwH TIOKa3al MPHEMIEMYI0 JAHATHOCTHYECKYI0 HH()OPMATHBHOCTD Y
MalKueHToB ¢ MyTanusaMu B 9-m 3k30He rena XRCC1 (AUC=0,722; p=0,022).

[TosyueHHBIe pe3yJIbTaThl MO3BOJISIFOT PACCMATPHUBAThH NMPOTaCTPUH W KJIAyIWH-2 B KAYECTBE KIIMHHUUCCKU
3HAYMMBIX OMOMapKepOB, OTPAKAIOIINX KaK OMOXUMHYECKYI0 aKTHBHOCTH OITYXOJIA, TaK M MOJIEKYIISIPHO-
reHeTUYEeCKHUI (oH 3aboneBanus. KoMiekcHas oleHKa 3THX OSJIKOB COBMECTHO C MYTAI[MOHHBIM CTaTyCOM
redoB pernapanuu JITHK Moxker ObITh MCIONB30BaHA MPU pa3pa00TKE NEPCOHATM3UPOBAHHBIX TUATHOCTH-
YEeCKUX CTPaTETUH MPHU PaKe KelryaKa.

DIAGNOSTIC SIGNIFICANCE OF SERUM PROGASTRIN AND CLAUDIN-2 LEVELS
IN PATIENTS WITH GASTRIC CANCER

E.K.Asgerov, G.1.Azizova, |.J.Shahverdiyeva, F.l.Islamzade
Department of Biochemistry, Azerbaijan Medical University, Baku, Azerbaijan

Summary. The present study investigated the serum levels of progastrin and claudin-2 in patients with
gastric cancer and evaluated their relationship with mutations in the XRCC1 and ERCC1 DNA repair genes.
The study included 50 patients with histologically confirmed gastric cancer and 50 age- and sex-matched
practically healthy individuals as a control group. Mutations in all exons of the XRCC1 and ERCCL1 genes
were analyzed by polymerase chain reaction (PCR) and direct sequencing, while serum progastrin and
claudin-2 concentrations were determined by enzyme-linked immunosorbent assay.

The results demonstrated that median serum progastrin levels in patients with gastric cancer were 3.8
times higher (286.5 pg/ml vs. 74.6 pg/ml; p<0.001), and claudin-2 levels were 6.0 times higher (2.1 ng/ml vs.
0.5 ng/ml; p<0.001) than in the control group. In patients carrying mutations in DNA repair genes, both
markers were further elevated compared with mutation-negative cases: progastrin by 1.4-fold (p=0.036) and
claudin-2 by 1.5-fold (p=0.004). ROC analysis confirmed an acceptable diagnostic performance of progastrin
in patients with mutations in exon 9 of the XRCC1 gene (AUC=0.722; p=0.022).

The findings suggest that serum progastrin and claudin-2 may serve as clinically relevant biomarkers
reflecting both the biochemical activity of the tumor and the molecular-genetic background of the disease.
The combined assessment of these proteins together with the mutational status of DNA repair genes may
contribute to the development of personalized diagnostic strategies in gastric cancer.
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