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Moagalada obturator dis protezi niimunalarinin xassalarini giymatlondirmak magsadila aparilmis tadgigat
isinin naticalori togdim edilmisdir. Bu maQsadla islonmo idisulundan asili olaraq 6 qrupa béliinmiis 115
niimunanin Sathinin nahamarlhgr va islanma bucagr nazara alinmagla, eksperimental todgigatin naticalari
togdim edilib. Obturator protezlarin 6 grupu miiqayisa edilmigdir: | qrup — (kontrol grupu) hamar islanmis
15 titan oarintisi niimynasi; 11 qrup — lazerls islonmis 20 titan niimunasi; |1l qrup — hamar islonmis 20
poliefirefirketon (PEEK) niimunasi; IV qrup — modifikasiya olunmus lazerlo islonmis 20 PEEK niimunasi; V
grup — plazma ilo islonmis 20 PEEK niimunasi; VI qrup — lazer vo plazma ilo islonmis 20 PEEK niimunasi;
Todgigatin naticasine géra, modifikasiya olunmamus sathlarla miigayisada lazerlo modifikasiya olunmus titan
Vo PEEK niimunalaori daha yaxst sathlorin alda edilmasina imkan verir. PEEK sathlaorinin nahamar olmasi
klinik gabul olunandwr. PEEK materiallarimin plazma ilo islanmasi bu polimerin islanmasini artirir.
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Protez materiallar1 vo agizin yumsaq toxu- Dis protezlari va ortodontik vasitolorin hazir-
malari, daha dogiq desok, damaq epiteli vo lanmas1 dgiin  polimetilmetakrilat (PMMA)
ag1z boslugunun selikli gisasi1 arasinda miirok- gatranlarindan genis istifado edilir. Amma akril
kob qarsiligh slagslor agiz boslugu miihitinin gotranlarinin, yaxud onlarin golovi ilo islonmis
olverigli tarazhigini dostoklomok baximindan komponentlorinin istifadesi ilo in vitro vo in
¢ox vacib bir aspektdir. Obturator-protez ya- vivo aparilmis miixtolif eksperimentlor, eloco
xinliginda olan damagin saglamligi bir ne¢o do, hiiceyra saviyyasindo hayata kecirilmis si-
faktordan asilidir ki, bunlarin arasinda mate- naqglar gostormisdir ki, onlar sitotoksik tosiro
rialin xarakteristikasi/xiisusiyyatlori ¢ox bo- malikdir, selikli gisalar1 qiciglandira vo toxu-
yiik shamiyyat kasb edir [1]. malar1 sensibilizasiya eda bilorlor [4].

Protezlor agiz boslugu orqanlarinin funk- Miiasir dovrde poliefirefirketon (PEEK)
siyalarmin barpasi va estetik baximdan, elaca polimeri 6ziino daha ¢ox diqqgat ¢akir, bels ki,
do, siia terapiyast zamani iz strukturunun o, yiiksok effektliys, universal islonmo xii-
qorunmast magsadilo dislorin, itirilmis si- susiyyatlorino malikdir, ¢okisi azdir vo estetik
miiklorin vo yaxud yumsaq toxumalarin avoz ustlinliiklori vardir [5,6]. PEEK frezerlonmis
olunmasi ii¢clin hazirlanir. Hazirlanmis st karkaslar1 ongin protez obturatorlar1 kimi
¢ono (ong) obturator protezi nitgin, udma miivoffagiyyatlo istifado olunmusdur, amma
aktinin yaxsilagdirilmasi vo oronazal requrgi- 3D printerds ¢ap olunmus PEEK haqda
tasiyanin aradan galdirilmas1 magsadlarilo an- molumatlar ¢ox deyil [7]. Bu tadgigatlar tokca
gin deffektinin reabilitasiyas1 tgiin istifado bu materiallarin uzunmiddatli Klinik effek-
edilo bilor. Qapadicinin defekto niifuz etmo tinin giymotlondirilmosi {igiin vacib deyil,
doracasi defektin konfiqurasiya, onun canli eloco do, alternativ gatranlarin arasdirilma-
toxumalarinin xarakteri vo protezin tutulub siin davam etdirilmasina komoaklik edir.
saxlanmasi, eloco do, stabillogsmoasine olan Bioloji uygunluga goéra polimer asasl tibbi
funksional toloblordon asili olaraq doyisir mohsullarin sinaqdan kecirilmasi tonzimlayici
[2,3]. organlara miinasibliyi baximindan zoruri bir
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tolobdir. “EN 1SO 10993 Tibbi mohsullarin
bioloji giymatlondirilmasi” 6ziindo bir nego
standartt comlayir ki, bunlara da tibbi moh-
sullarin bioloji risklarinin idaro olunmasi va
bioloji uygunluglarinin  qiymatlondirilmasi
aiddir [8].

Asagida sorh edilon todqiqat isi dis ptotez-
obturatorlar1 iiglin protez materiallarinin sot-
hinin nahamarligt ve islanma bucaginin in
vitro giymatlondirilmok moagsadilo aparil-
migdir.

Tadgigatin material voa metodlar1. In vitro
olaraq material sathinin 6 tipi giymatlondirilib.
Todgigatda titan vo PEEK osasli materiallardan
istifado edilmisdir. Comi 115 niimuns hazirlanib
Vo islonmo néviindan asili olaraq 6 qrupa boliiniib:
I grup (kontrol qrupu) hamar islonmis titan orinti-
sindan ibarat 15 niimuns titan orintisi kimi geyd
olunub; 11 grup lazerls islonmis titandan ibarot 20
niimuna T-L; III qrup hamar iglonmis poliefirefir-
ketondan — PEEK ibarat 20 niimuns; IV grup mo-
difikasiyaya ugradilmis lazerlo islonmis poli-
efirefirketondan — PEEK ibarot 20 niimuno —
PEEK-L; V grup plazma ils islonmis poliefirefir-
ketondan — PEEK ibarat 20 niimuns — PEEK-p;
VI grup modifikasi olunmus lazer va plazma ilo
islonmis poliefirefirketondan — PEEK ibarat 20
niimuns — PEEK-Lp.

Titan disklori Ti-6AL-4V ELI (hoddon kigik
ditytinaras1 mosafolorlo) titan orintisindon frez-
lonib. Lazerlo modifikasi olunmus titan {izarindo
8 mkm diametrindo (Laser-Lok; BioHorizons
Inc.) sirim agilib. Mexaniki tasire maruz galan T-a
grupu kontrol kimi geyd edilib. PEEK disklori
PEEK millorindon hazirlanib vo sonradan mik-
rosirimlar saklinds lazer teksturasina moruz galib.
PEEK-in iki qrupu ii¢iin plazma ilo modifikasiya
aparthib: V qgrupda PEEK plazma ilo islonib
(PEEK-p), VI grupda PEEK modifikasiya olun-
mus lazer vo plazma ils islonib (PEEK-Lp).

Sothin xiisusiyyatlorindon onun nahamarligi vo
su ilo tomas bucagi olub. Sathin nahamarligi 3D

lazer 6l¢li mikroskopu ilo doyarlondirilib (LEXT
OLS4000; Olympus). Su ilo tomas bucagi (is-
lanma bucagi) otaq temperaturunda tomas buca-
ginin videoOl¢iilmasi sisteminin kémayi ilo hoyata
kegirilib. Nimuno {iizorina distillo suyu damiz-
dirtlib vo su damcisi isiglanma kamerasi vasitasilo
fiksasiya olunub (Dino-lite).

Statistik tohlil Statistica for Windows, v.16
(StatSoft, ABS) programinin totbigi ilo hoyata
kegirilib. Gostaricinin orta giymeti (M), standart
konaragixmalar (SD) hesablanib, miigayisa edilon
gostaricilar arasindaki forq alinib.

Tadgigatin naticalari vo onlarin miiza-
Kirasi. 1 sayli codvaldo niimunalarin sathinin
nahamarliginin 6l¢tilmasinin naticalori niima-
yis olunub (Me + ST; min-max).

1-ci codvoldon goriindityli kimi, kontrol
grupu ilo miigayisado Il grupdan VI grupa
godor niimunalorin nahamarligi shamiyyatli
doracads yiiksok olub. Lazerlo islonmis nii-
munalor yiikksok nahamarliga malik olub.
Miigayisoli analiz gostormisdir ki, lazerlo
modifikasiya edilmis titan orintisi niimu-
nolorinin nahamarligi modifikasiya edilmo-
mis, basqa sozlo, hamar islonmis niimunos-
lordon ohomiyyatli dorocodo yiiksokdir —
toxminon 14,3 dofo (p=0,021). PEEK qruplari
arasinda ohomiyyatli forq mioyyon edilib.
Lazerlo modifikasiya edilmis niimunalords
(IV grup), hamar islonmis niimunalor ilo
miiqayisada (IIT qrup) nahamarliq gostoricisi
2,9 dofo yiiksak olub (t=2,44, p=0,02), plazma
ilo islonmis niimunalordon (V grup) 2,9 dofo
yiiksok olub (t=2,44, p=0,02). Eyni zamanda,
lazerlo modifikasiya edilmis niimunalords
nahamarliq lazer vo plazma ilo islonmis
niimunalardan (VI grup) 1,1 dofs yiiksok olub
(t=0,14, p=0,89).

2-Ci cadvalda su ilo tomas bucaginin
naticalari togdim edilmisdir.

Cadval 1. Protez-obturator niimunalorinin sothinin nahamarligi (mkm)

Eksperimental qruplar n ort_a standart minimum | maksimum p
(median) Xata

I grup (kontrol) 15 0,14 0,05 0,11 0,16 -
Il qrup 20 2,01 0,77 1,05 2,36 0,021
I grup 20 0,77 0,26 0,64 0,86 0,023
IV grup 20 2,23 0,54 0,88 2,56 0,001
V grup 20 0,88 0,27 0,72 1,12 0,011
VI grup 20 2,11 0,66 0,70 2,35 0,006

Qeyd: p —nozarat qrupu ilo (I grup) statistik forglor
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Cadval 2. Eksperimental gruplarin nimunalorinds konar islanma bucagi (daraco)

Eksperimental orta . .
n . standart xata | minimum | maksimum p
gruplar (median)
I grup (kontrol) 15 55,2 5,82 45,4 57,6
Il grup 20 47,7 3,11 43,6 49,0 0,264
11 grup 20 80,2 3,18 74,6 86,0 0,001
IV grup 20 98,7 6,73 82,2 102,2 0,001
V grup 20 12,7 2,02 10,3 15,7 0,001
VI grup 20 14,4 1,88 10,8 16,5 0,001

Qeyd: p —nozarat grupu ils statistik farglor

II grupdaki niimunslords islanma bucagi
kontrol qrupundan asagi olmusdur, amma bu
forq statistik shamiyyat kash etmayib. Il vo IV
grupun nimunalorinds su ilo tomas bucagi
kontrol grupu ilo miigayisodo miivafiq olaraq
1,4 dofs (t=3,77; p=0,001) vo 1,8 dofs (t=4,89;
p=0,001) yiiksok olmusdur. V va VI qrupun
niimunalorinds su ilo tomas bucagi kontrol
grupu ilo miigayisodo miivafiq olaraq 4,3 dofo
(t=6,90; p=0,001) v» 3,8 dofa (t=6,67; p=0,001)
asagl olmusdur. PEEK qruplar1 arasinda
ohamiyyatli forglor askarlanmusdir; plazma ilo
islonmis qruplarda (V vo VI qruplar) asagi
islanma bucag ¢ox, II vo IV qruplardakina
nisboton kigik olmiisdur. Aparilan 6lgmalorin
naticolorino  gérs, maksimal islanma bucagi
lazerls islonmis PEEK niimunalarinds (IV grup)
agkarlanib: bu gostarici III qrup niimunalori ilo
miigayisads 1,3 dofo (t=2,49, p=0,017) ¢ox, V
vo VI qrup niimunslorindon, miivafiq olaraq,
7,8 dofo (t=12,24, p=0,000) vo 6,8 dofo
(t=12,05, p=0,000) ¢ox olub.

Tadgigat zamam in vitro olaraq, miixtolif
modifikasiyali sothloro malik protez-obtura-
torlar iizorinds su ilo islanma bucagi vo naha-
marliq sothlori kimi fiziki xarakteristikalarin
miiqayisosi apartmigdir.  Todqiqatimizin  sifir
farziyyssi ondan ibarat olmusdur ki, sathlorinn
nahamarligina géro PEEK sathlori ilo modifi-
kasiya olunmus PEEK sothlori va lazerlo modi-
fikasiya olunmus titan sothlori arasinda forglor
movcud deyil. Oldo edilmis naticalora asasan,
sifir farziyasi hom PEEK niimunalori va hom do
titan orintisi niimunolori tiglin Konarlagdirilib.
Noticolor gostormisdir ki, islonmis titanin va
lazerlo modifikasiya olunmus titanin sothinin
nahamarligi  ohomiyyatli dorocads forglonir
(p=0,021). Amma islanma bucaglari oshomiy-
yatli doracada forglonmayib (p=0,264). Lazerlo
islonmis PEEK niimunolarinin sathlorinin naha-
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marligi lazerlo islonmomis niimunalorin sath-
lorinin nahamarligindan ohomiyyatli doracads
forglonmisdir (p=0,02). Qeyd etmok lazimdir ki,
bir ¢ox tadqiqatlar géstordi ki, sathlorin miixtolif
modifikasiyalart PEEK-in bioloji aktivliyini
miivaffoqiyyatlo yiiksalda bilar, bu tadgigatlarin
oksariyyati aparilmis in vitro todgigatlara osas-
lanir. Bizim slds etdiyimiz naticalor digor miisl-
liflorin [9] naticalori ilo uygun golir: ehtimal
olunur ki, liz-cona sahasinds silikon elastomer
hazirlanmasi ticiin PEEK PMMA karkaslari ilo
miiqayisado tstiinlilyo malik, dostokloyici bir
material ola bilor. Miialliflorin fikrincs, yaxin
golacokdo PEEK bir material kimi protezlor vo
implantlar ticiin ola se¢im ola bilar. O, siimiiyo
xas olan biitlin zoruri mexaniki va fiziki analoji
xiisusiyyotloro malikdir. PEEK-don hazirlanan
dis protezlori, bir qayda olaraq, ¢ceynomo yii-
kiiniin 6hdosindon yaxs1 golir. Modifikasiya
olunmamis voziyyatdo PEEK-in bozi ¢atigma-
yan xtisusiyyatlori olduguna baxmayaragq, sothi-
nin modifikasiyas: olunmasi hiiceyralorin adge-
Ziyasim, proliferasiyasmni, bioloji uygunlugunu
vo materialin osteogen xiisusiyyatlorini yaxsi-
lagdirir [9]. Oziiniin faydahh mexaniki, kimyovi
Vo fiziki xiisusiyyatlorine géro PEEK bir ¢ox in
vitro todgigatlar vo klinik hesabatlara goro
CAD/CAM texnologiyasinin tatbigilo daimi vo
¢ixartla bilon dis protezlori kimi potensial
material gqisminda tovsiyyo edilib [6,9,10].
Bununla yanasi, sothin hansi xiisusiyyatinin
daha cox kritik oldugu ilo olagoli miixtolif fi-
kirlor mévcuddur. M.B.Da Cruz vo homm. [11]
bildirirlor ki, sathin kimyasi topoqrafiyasina nis-
boton daha vacib rola malikdir. Digar torafdan,
F.B.Torstrick vo hamm. [9] sathin struktur vo
xususiyyatlorini - Kimyavi torkibina  nisbaton
yiiksok giymatlondirirlor. Bununla yanasi, xiisu-
siyyatlorin dayisilmasina sabab olan ssthin mo-
difikasiyasi tsullari1 iki qrupa bolmok olar:



kimyavi va fiziki islonma tisullari. Bels iglonmis
sothlor sonradan bioloji uygun olan amillarin
(bioloji aktiv birlosma, mosalan, antibakterial
agent olavo etmoklo) komokliyi ilo olave
modifikasiya oluna bilar.

Ti qruplarinda islanma bucagi gostaricisi
PEEK vo PEEK-L qruplarindakina nisboton
ohamiyyatli doracads az olub (p=0,001). I va Il
qruplar azca hidrofil xiisusiyyatlori gostoriblar. |
grup naticalori Y.S.Kim vo homm.-nin molu-
matlarina miinasib olmusdur [10]. Onlarin
molumatlarina gors, Ti-6Al-4V arintilori qrup-
lart ii¢iin islanma bucag1 58,5+4,9 doracs toskil
edib. Bizim todgigatda plazma ilo modifikasiya
niimunalorin  hoddon ¢ox hidrofil olmasina
getirib ¢ixarib. Su damcilan plazma ilo islonmis
PEEK niimunalarini vo lazer+plazma ilo islon-
mis PEEK nimunolorini tamamilo isladib.
Lazerlo islonmis PEEK materiallarin islanma
bucagi 98,7+6,73 doracs toskil edib ki, bu da M.
Gheisarifar vo hommiislliflorinin naticalarine
uygundur [12].

Hiiceyralarin borkidilmasi tigiin azca hidrofil
soth tolob olunur. ©ldo olunmus naticalor
gostordi ki, PEEK saothinin  hidrofilliyi tigiin
sothi modifikasiyalar vacibdir. Sathin islonmo-
sinin miixtalif novlori eyni olmayan effekto
malik ola bilor, plazma ilo islonmis vo mikro-
tekstura olunmus PEEK-in islanma xiisusiyyati
bunu aminliklo gostarir.

Yekun. PEEK — yeni bir material kimi yiik-
sok effektli polimerlorin niimayandasi olmagla,
bir ¢ox klinik hallarda istifado edilir vo protez-
obturatorlarin totbiginds boyiik maraga sobob
olub. Aparilmis todqgiqatin yekunlarina asasan
asagidaki naticolara golmoak olar:

1. Lazerlo modifikasiya edilmis titan vo
PEEK sothlari modifikasiya edilmomis sothlorlo
miigayisada alverisli olur;

2. PEEK sothinin nahamar olmasi klinik
gobul edilmisdir;

3. PEEK materiallarinin plazma ilo islon-
moasi bu polimerin islanmasini artirir.
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OIIEHKA IMTOBEPXHOCTH OBPA3IOB 3YBHBIX IIPOTE3-OBTYPATOPOB IN VITRO

H.A.Ilanaxos', P.M.I:xadapos®
'Kageopa Opmoneduueckoii cmomamonocuu Azepbatioscanckozo Meduyunckozo Yuusepcumema,
’Haxuuesanckuii I ocyoapcmeennbill Ynueepcumem, Meduyunckuii pakynomem, Kageopa cmomamonocuu
Aszepbatioacanckas Pecnyonuxa, 2. Haxuuesans

Pe3zrome. B crathe TpeNCTaBIEHBI PE3YyIbTAThl AKCHEPUMEHTAIFHOTO HCCIEIOBAaHUS TPOBEIECHHOTO C
LIETbI0 OMpEJIEICHNsI CBOWCTBA IIEPOXOBATOCTH W YIJla CMAuMBaHUS TOBEPXHOCTH 3yOHBIX MPOTE30B,
MOJATOTOBJICHHBIX M3 pPa3HOro MaTepuana. bpulo mpoBeneHo ucciepoBanue 115 o0pasnoB, KOTOpble B
3aBUCHUMOCTH OT 00paboTKu, ObUIM pa3ieseHsl Ha 6 rpymi: | rpynma (KOHTposb) BKJIoYana 15 o6pasnos
TIIaJK000pa00TAHHOTO TUTAHOBOTO CIuiaBa; 2 rpymnmna — 20 oOpas3ioB TUTaHAa, 00paOOTAHHOIO Ja3epoM; 3
rpynma — 20 o0pasnoB rinagkoodpadoranHoro noynmddupspupkerona (II99K); 4 rpymma — 20 oOpasios
[M299K, MmoaudummupoanHoro jgazepoM; 5 rpynma — 20 oopasios [I93K, o6paboTanHOro Mm1a3mMoii; 6 rpymmna
— 20 o6paszuoB 129K, obpaboranHOro NazepoM u miIa3Moil. MoauUIIMPOBAHHKIE JTa3€POM TUTAHOBBIE U
199K moBepXHOCTH TMPUBENH K YIYYIICHHOH IMMOBEPXHOCTH IO CPaBHEHHIO C HEMOIU(PHUIIMPOBAHHBIMH
noBepxHocTsiMu. [llepoxoBarocts moBepxuoctu [I99K knunuyeckn npuemiema. [lnasmennas obpaboTka
Martepuanos [I90K yBenuunna cMauyuBaeMOCTh 3TOTO OJUMEPA.

EVALUATION OF THE SURFACE OF OBTURATOR PROSTHESES SAMPLE

'N.A.Panahov, R.M.Jafarov
'Department of Orthopedic Dentistry, Azerbaijan Medical University, Baku, Azerbaijan
2 Department of Dentistry, Faculty of Medicine, Nakhchivan State University, Nakhchivan, Azerbaijan

Summary. The article presents the results of a research study conducted to evaluate the properties
of obturator prostheses samples. For this purpose, 115 samples, divided into six groups based on the
processing method: Group 1 — (control group) included 15 samples of smoothly processed titanium alloy;
Group 2 — 20 samples of laser-processed titanium; Group 3 — 20 samples of smoothly processed
polyetheretherketone (PEEK); Group 4 — 20 samples of laser-modified PEEK; Group 5 — 20 samples of
plasma-processed PEEK; Group 6 — 20 samples of laser- and plasma-processed PEEK. According to the
study results, laser-modified titanium and PEEK surfaces resulted in an improved surface compared to
unmodified surfaces. The surface roughness of PEEK is clinically acceptable. Plasma treatment of PEEK
materials increased the wettability of this polymer.
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