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INSANIN BOTNDONKONAR INKISAFINDA QARACIYORDAXILI
OD AXACAQLARININ LIMFOID APARATININ YAS XUSUSIYYOTLORI

~ N.H.9liyeva
Azarbaycan Tibb Universitetinin Insan anatomiyast va tibbi terminologiya kafedrast,
Baki, Azarbaycan

Mbaqalads insamin  batndonkonar inkisafimin  miixtalif dovrlorine aid insanlarin qaraciyardaxili éd
axacaglarvun limfoid aparatimin  yas xiisusiyyatlori  hagqinda makromikroskopik moalumatlar tagdim
edilmigdir. Bu maqsadlo yenidogulmuslardan baslamis gocaliq yas dovrii daxil olmagla miixtalif yagh 46 insan
meyitindan gotiiriilmiis qaraciyardaxili 6d axacaqlarmmin limfoid strukturlari hematoksilin-eozinla, Van Gizon
va Veygert metodlart ilo hematoksilin-pikrofuksinla boyadilmisdr. Mikrvopreparatlarin fotosakillori “Topica
TP1002DS” gériintii videosistemi qurasdiriimis “Micro Optix” (Almaniya) isig-optik mikroskopunda eyni
sortlordo va eyni rejimda ¢okilmisdir. Tadgigat naticasinds miiayyan edilmisdir Ki, qaraciyardaxili 6d
axacaqlarimin selikli qisasinda limfoid téromalorin biitiin morfogenetik formalart askar edili. Bu od
axacaglarimin limfoid aparatt usaq anadan olduqda tam formalasmis olur. Yenidogulmugslarda limfoid
toramalarin biitiin morfoloji formalar: — diffuz limfoid toxuma, ¢oxalma markazi olan va olmayan limfoid
diiytinciiklor daim mdévcud olur. erkon usaqlq dovriindon baglamis 1-ci  yetkinlik dovriina Qqadar
garaciyardaxili 6d axacaqlarmun divarlarinda hiiceyralorarast  birlasmalor miiayyon edilir. Limfoid
toromoalori maksimal inkisafa erkon usaqliq dovriinds ¢atir. Bu yas dévriindon sonra tadricon involyutiv
doayisikliklor geyd olunur. Limfoid toramalorin involyusiyasi limfoid diiyiinlorin saymin va olgiilorinin, limfoid
swrast hiiceyralorin tutumunun azalmasi, degenerativ proseslorin saviyyasinin artmasi ila Oziinii gostorir ki,
bunlar da gocaliq dévriina dogru getdikca progressiviagir
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Od axacaglarimin funksional shomiyyatine makromikroskopik molumatlarin sldo edilmasi
Vo miixtolif patologiyalarinin yayilma tezliyinin olmusdur.
yiiksok olmasma [1] baxmayarag, morfoloji Todgigatin material vo metodlar.. Todgigat
baximdan qaraciyordaxili 6d axacaglarmn obyektini yenidogulmuslardan baglamug qocaliq yas
divarlarmin limfoid aparati bu giino godor az dovrii  daxil olmagla miixtolif yash 46 insan

meyitindon gotiirtilmiis garaciyardaxili 6d axacag-
larmin limfoid strukturlar toskil etmisdir. Umumi
secima patoloji-anatomik miiayinslor zamani immun
sistem vo modo-bagirsaq aparati organlar1 xastalik-
lorinin askarlandigi hallar daxil edilmomisdir. Tod-
gigatmn materiali Azorbaycan Respublikast Sshiyya

Oyronilmisdir. Qaraciyarin xosxassali vo bad-
xassali patologiyalarinin yiiksok tezliyini nazors
alsag, insan organizminin limfoid toxumasinin
morfologiyasina dair toforriiath monoqrafiya-
larda vo xiilasalordo belo bu masalo ilo bagl

malumatlar tamamils yoxdur [2,3]. Nazirliyinin Mohkomo Tibbi Ekspertiza va Patoloji
Qeyd etmok lazimdir ki, bu istigamatdo Anatomiya Birliyinin vo Azarbaycan Tibb Univer-
aparilan son todgigatlar asasan modo, usaqliq sitetinin Insan anatomiyas1 vo tibbi terminologiya
yolu, nofos borusu iizerindo eksperimental- kafedrasinin meyitxanalarindan gotiiriilmiisdiir.
morfoloji yolla aparilmigdir [4-6]. Tosrih mate- Gotiirtilmils material 10%-li neytral formalindo,
riali tizorindo aparilan todgigatlarin say1 iso bazi hallarda ise Karnua mahlulunda-flksa5|ya.ed'|l-
oldugca azdir. misdir. Fiksasiya olunmus tikalor spirtlo iglonildik-

don sonra onlarin tizorine parafin olave edilmisdir.
Bu tikolordon galinhigi 5-7 mkm olan kondolon
kosiklor hazirlanmmgdir. Hazirlanmig kosiklor he-
matoksilin-eozinls, Van Gizon va Veygert metodlari

Tadgigatin moagsadi insanin batndonkanar
inkisafinda qaraciyardaxili 6d axacaqlarmm
limfoid aparatimin yas xiisusiyyatlori haqqinda
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ilo hematoksilin-pikrofuksinlo boyadilmsdir [7].

Mikropreparatlarin fotogokillori “Topica
TP1002DS” goriintii  videosistemi  quragdirilmig
“Micro Optix” (Almaniya) isiq-optik mikrosko-
punda eyni sortlordo vo eyni rejimdo ¢okilmisdir.
Fotosakillar {izorinds isloyarkon “Windows 2019”
liclin ixtisaslagdirilmis “Canvas” vektor proqra-
mundan istifads edilmisdir.

Limfoid diiyiinciiklorin uzunlugu, diffuz limfoid
toxumanin vo limfoid diiyiinciiklorin torkibindaki
limfoid hiiceyralorin yerlosmo sixligr (hiiceyralorin
880 mkm? sahado olan say1) miioyyonlosdirilmisdir.

Tadqgiqatin gedisinds oldo olunan ragem goste-
ricilori  statistik iglonilorkon tibbi vo bioloji
todqgiqatlar Gigiin nozords tutulmus Gmumi tovsiyo-
lora riayat edilmigdir. ©ldo edilon rogemlarin orta
riyazi giymati (M), orta Xatalar1 hesablanmis (m),
stralarm minimum (min), maksimum (max) qiy-
matlori geyd edilmis, qruplar arasinda (P), ardicil-
ligla qrup daxilindo (Po), qrup daxilindo birinci
parametrlo (Py), grup daxilindo maksimumla (P,)
miiqayisolor aparilmigdir. Gostaricilorin etibarliliq
indeksi (E), yuxari sorhadi (YS), asag: sarhadi (AS),
variasiya amsali (VO), standart xotalar (c-Sigma)
miisyyanlosdirilmisdir [8].

Tadqgigatin  naticalari.  Mikroanatomik
metodlarla gara ciyoar daxili 6d axacaqglarmin
selikli qisasinda limfoid téromalorin  biitin
morfogenetik formalar — Ortiikk epitelindoki
limfositlor, asason subepitelial yerloson diffuz
limfoid toxuma, homginin ¢oxalma morkozi
olan va olmayan limfoid diiylinciiklor miiayyan
edilmisdir (sokil 1).

Keyfiyyat baximindan, qaraciyordaxili 6d

axacaqlarinin biitiin limfoid toéromolori lim-
foid siras1 hiiceyralorin eynitipli dosti ils, yani
ohomiyyatli doracads ¢oxluq toskil edan
(biitiin limfoid siras1 hiiceyralorin 50-70%-i)
limfositlorlo, goxsayli plazmatik hiiceyralarlo,
makrofaqlarla (yasdan asili olaraq har hiiceyra
tipi izro 5-12%), limfoid strukturlarin stromal
komponentinin formalagsmasinda istirak edon
retikulyar hiiceyralorlo tamsil olunur.

Erkon usaqliq dovrindon baslamis 1-Ci
yetkinlik dovriine godor qaraciyordaxili 6d
axacaqlarinin  divarlarinda  hiiceyralorarasi
birlogsmolor miiayyan edilir.

Bundan basqa, limfoid téramolarin torki-
binda limfositopoez proseslari oks etdiron mi-
toz olamotlors mallik hiiceyralor, az sayda
tosqun vo degenerasiya voziyystinds olan
hiiceyralor miiayyan edilir.

Qaraciyardaxili 6d axacaqlarinin limfoid
aparat1 usaq anadan olduqda tam formalasmis
olur. Yenidogulmuslarda limfoid téramalorin
biitin morfoloji formalar1 — diffuz limfoid
toxuma, ¢oxalma moarkazi olan va olmayan
limfoid diiytlinciiklor daim mévcud olur.

Erkon usaqliq dovrindon baslamis 1-Ci
yetkinlik dovriina qgodor garaciyordaxili 6d
axacaqlarin divarlar1 {glin hiiceyralorarasi
birlogmolor — makrofaqgal-limfositar vo plaz-
masitar-limfositar komplekslor (makrofaq va
plazmatik hiiceyralorin otrafinda olan limfo-
sitlor) tipikdir.

Sakil. Sag qaraciyar axacagmin divarinda yerlasen limfoid strukturlar:
1. Limfositlar; 2. Diffuz limfoid toxuma; 3. Limfoid diiyiinciik
Hematoksillin-eozinla boyama. Béyiitma daracasi X120
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Cadval 1. Miixtalif yaslarda garaciyardaxili 6d axacaqlarinin divarlarinda coxalma moarkazi olan va
c¢oxalma moarkazi olmayan limfoid diiyiinciiklorin uzunlugu

Limfoid diiyiinciiklorin uzunlugu (mkm-1o)
Yas dovrlori n Coxalma morkozi olan limfoid Coxalma morkazi olmayan
diiytinciiklorde limfoid diiyiinciiklordo
S 77,5+3,5 90,8+2,4
Yenidogulmuslar 3 63,0-97 7 88,0-112.3
. R 90,1+3,1 107,9+3,0
Siidomor yas dovr 3 83,0-114,3 92,8-122,2
Erkon usaqliq yas dovri 3 141,3+5,4% 152,3+5,3*
saqiq yas 125,7-184,8 136,8-193,7
1-ci usaaliq vas dévrii 3 136,1 £7,0%* 150,8+6.7*
usaqiiq yas dov 116,8-176,3 134,4-191,5
* *
2-ci usaqliq yas dovrii 3 131,16,3 150,9+7.0
112,2-165,7 128.3-187,6
%
Yeniyetmo yas dovrii 3 126,14,7 140,426.1
110,0-150,0 114,3-170,0
) . 125,1+3,9* 139,3+5,6
Gonclik yas dovrii 3 106,3-145,2 107,9-165,0
. .o _ 122,7+4,7* 134,3+6,2*
1-ci yetkinlik yas dovrii 4 103,3-134.2 108,9-156.3
. . _ 114,9+2.7* 134,3+4,3*
2-ci yetkinlik yas dovrii 5 95,0-122,2 106.8-151,3
v 95,745,5 116,0+4,9
Ahil yag dgvri 8 60,0-120.5 76,2-132,0
%
Qocaliq yas dovrii 8 77,7x4.5 94,0+6,2
68,9-114,2 60,0-122,4

Qeyd: * igarasi ilo ovvalki yas qrupunun gostoricilori ilo forglorin statistik shamiyyatliliyi (p<0,05)

oks etdirilmisdir.

Morfometrik metodla biz ¢oxalma markozi
olan vo ¢oxalma morkozi olmayan limfoid
diiytinciiklorin  uzunlugunun yas xiisusiyyot-
lorini aragdirdiq. Yenidogulmuslarla miigayiso-
do goxalma morkoazi olan limfoid diiylinciiklorin
uzunlugu (77,5£3,5mm) erkon usaqliq dov-
rindo 1,8 dofs (p<0,05) artir. Erkon usaqliq
dovrii ilo miigayisads bu gostorici yeniyetmo-
lords 1,1 dofa (p<0,05), 1-ci yetkinlik dovriinda
1,2 dofs (p<0,05), ahil yasda 1,5 dafa (p<0,05),
gocaliq dovriinde — 1,8 dofo (p<0,05) azalir.
Coxalma morkozi olmayan limfoid diiyiinciik-
lorin uzunlugu yenidogulmus qizlarla miiga-
yisado erkon wusaqliq dovrindo 1,9 dofo
(p<0,05) artir. Erkon usaqliq dovrii ilo miiqa-
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yisodo bu gostorici yeniyetmolordo 1,1 dofo
(p<0,05), 1-ci yetkinlik dovrinde 1,2 dofo
(p<0,05), ahil yasinda 1,4 dofo (p<0,05),
gocalarda — 2,0 dofo (p<0,05) azalir (cadval 1).

Todqgigat gostormisdir ki, yenidogulmus
usaglarla miiqayisods erkon usaqliq dovriinds,
limfoid sirast hiiceyralorin  yerlosmo sixligi
(kasiyin 880 mkm? sahssindo onlarin sayl1)
diffuz limfoid toxuma tg¢iin 1,3 dofo (p<0,05),
coxalma morkazi olmayan limfoid diiylinciiklor
tgtin 1,4 dofs (p<0,05), limfoid diiyiinciiklarin
coxalma maorkazlarinds 1,3 dofo (p<0,05) artir.
Sonraki yas dovrlorinds bu gostaricinin azal-
mas1 miisahids edilir (Cadval 2).



Cadval 2. Miixtolif yaslarda gara ciyar daxili 6d axacaqlarimin divarlarinda diffuz limfoid toxumada
limfoid hiiceyralorin sixh (880 mkm? sahaya diison hiiceyralorin sayr)

Limfoid siras1 hiiceyralorin sixlig1
. : Diffuz limfoid Coxalma morkozi Coxalma morkozi olan
Yas dovrlori n S
ag dovrls toxumada olmayan limfoid limfoid diiytinctiklordo
diiytinctiklorde
Yenidogulmuglar 3 25,8409 28,9+0,9 25,8+0,9
22-28 26-32 22-28
Stidomar yag dovrii 3 28,7+1,1 36,1+1,1 28,7+1,1
26-37 31-41 26-37
Erkon usaqliq yas dovrii 3 33,0+1,4* 37,4+1,4* 33,0+1,4*
27-41 32-44 27-41
1-ci usaqliq yas dovrii 3 29,7+1,2* 36,31,2 29,7+1,2*
29-40 31-42 29-40
2-ci usaqliq yas dovrii 3 28,0+1,1 34,6+1,1 28,0+1,1
25-35 30-40 25-35
Yeniyetmo yas dovrii 3 27,0+1,2 31,8+1,2 27,0+1,2
25-35 30-40 25-35
Gonclik yag dovrii 3 27,0+1,2 31,8+1,2 27,012
25-35 30-40 25-35
1-ci yetkinlik yas dovrii 4 24,9+12 30,5+1,2 24,9+1,1
18-32 26-39 22-32
2-ci yetkinlik yag dovrii 5 23,714 33,1£1,4 23,714
20-34 24-37 20-31
Ahil yas dovrii 8 22.2+1,6 28,6£1,6 22,2+1,6
20-31 21-36 19-33
Qocaliq yas dovrii 8 20,3+1,6 24,9+1,6 20,3£1,6
18-33 20-35 18-33

Qeyd: * igarasi oavvalki yas qrupunun gostaricilari ilo miigayisods statistik shomiyyatli forglori oks etdirir.

Postnatal ontogenez boyu garaciyardaxili 6d
axacaglarinin  limfoid téromolorinin  hiiceyra
torkibi do doyisir. Erkon usaqliq dévriinds biitiin
limfoid téramalarda limfositlorin maksimal sayl
geyd edilir. Onlarin say1 diffuz limfoid
toxumada 68,2+1,4%, coxalma markoazlori
olmayan limfoid diyiinciiklords 69,1+1,4%,
limfoid diiyiinciiklorin ¢oxalma morkazlorinds
66,6+1,4% vo mantiya zonasinda 65,6+1,4%
olur. Daimi olaraq tipik hiiceyroalorarasi
assosiasiyalar (limfositlor ilo ohato olunmus
makrofaglar vo b.) miiayyan edilir.

1-ci usaqliq dovriinden baglayaraq, limfoid
toromoalords reduksiya proseslori bas verir ki,
bunlar da on yaxs1 qocalarda ifads olunur. Belo
ki, qocalarda erkon wusaqhq dovri ilo
miigayisado limfositlorin  nishi  tutumunun
azalmasi miisahido edilir. Bu gostorici diffuz
limfoid toxumada 1,2 dofo (P<0,05), ¢coxalma
morkazlori olmayan limfoid diiyiinciiklords,
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coxalma morkazlorindo vo limfoid diiyiin-
ciiklorin mantiyasinda 1,3 dofa (p<0,05) azalir.

Mitoz voziyystindo olan limfoid sirasi
hiiceyralorin say1 shamiyyatli doracodo azalir.
Qocaliq dovriindo limfoid téramalorin  biitiin
forqli morfogenetik formalarinda homin hiicey-
ralorin say1 1,0-1,5% olur.

Limfositopoezin soviyyasinin azalmasina
eyni zamanda limfoid toromolordo gedon
hiiceyra  destruksiyast proseslarinin — artmasi
miivafiq golir. Qocaliq dovriinds limfoid siranin
degenerasiya edon hiiceyralorinin sayr 5-8%
(erken usaqliq dévriinds — 1,3-1,5%) toskil edir.

Miizakirs. Qaraciyoardaxili 6d axacaglarinin
divarlarinin  limfoid tdromalorinin  hiiceyra
torkibi  spesifikdir vo iimumiyyatlo immun
sistemin digor periferik orqanlarma miivafigdir
[6;9].

Qeyd edildiyi kimi, erkon usaqliq dévriindon
baslamig 1-ci yetkinlik dovriine godor qara-



ciyordaxili 6d axacaqglarmmn divarlarinda
hiiceyralorarasi birlosmalor miiayyan edilir.
M.Daeron (2022) chtimalina goro belo
komplekslorin ~ funksional toyinati immun
cavabin formalasmasi iiciin vacib olan limfoid
sirast  hiiceyralor arasinda molumat miiba-
dilosidir. Onun fikrinca, immun sistem orga-
nizmi canli alomo uygunlasmaga imkan veron
gliclii adaptiv xiisusiyyatlora malikdir [10].
Alinan molumatlara gora garaciyardaxili 6d
axacaqlarinin limfoid aparatinin inkisafinin an
yiiksok piki erkon usaqliq dovriins tosadiif edir
ki, bu hal immun sistemin digor periferik
organlar1 — nofas borusu va bas bronxlarm [6],
udlagin [9], bagwrsaglarin [11] limfoid toro-

moalari tiglin do Xarakterikdir.

N.0.Makapos va b. (2012) dalillorine gors
immun miihafizenin (yerli immunitetin) qocal-
ma zamani zaiflomasi bir sira nozoloji forma-
larin inkisafi ilo miisayiot edilir [12].

Notica. Qaraciyardaxili 6d axacaglarmin
limfoid téromoalori maksimal inkisafa erkon
usaqliq dovriinds ¢atir. Bu yas dovriindon sonra
todricon involyutiv doyisikliklor geyd olunur.
Limfoid toromolorin  involyusiyas: limfoid
dityiinlorin sayinin va 6dlgiilorinin, limfoid sirasi
hiiceyralorin tutumunun azalmasi, degenerativ
proseslorin - soviyyesinin artmast ilo Oziini
gostorir ki, bunlar da qocaliq dovriine dogru
getdikca progressivlasir.
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BO3PACTHBIE XAPAKTEPUCTUKHU JIUM®OUJHOI'O AIIITAPATA BHYTPUIIEYEHOYHBIX
KEJYHBIX TPOTOKOB B IIOCTHATAJIBHOM PA3ZBBUTUMN YEJIOBEKA

H.I.AnueBa
Kaghedpa anamomuu yenosexa u meOuyuncko mepmunonocuu A3epoatiodncancko2o MeouyuncKko2o
yrusepcumema, baxy, Azepbatioscan

Pe3tome. B cratbe mpencTaBICHbl MaKPOMUKPOCKOIIMYECKHE [AaHHbIE O BO3PACTHBIX OCOOEHHOCTSIX
JTMM(OHUIHOIO ammapara BHY TPHIICIEHOYHBIX KETIHBIX MPOTOKOB JIFOEH, MPUHAUICKAINX K Pa3HBIM [IEPHOAAM
BHEyTpoOHOro pa3Buths. C 3TOH 1enblo JTMM(OUAHBIE CTPYKTYPhl BHYTPUIICUEHOUHBIX JKEITYHBIX MPOTOKOB,
B3ATbIe OT 46 TPYNOB JIOAEH pasHOrO BO3PACTa, HAYMHAs OT HOBOPOXKACHHBIX M JI0 CTap4YeCKOro BO3pacTa,
OKpAIMBAIN T€MaTOKCHIINH-303UHOM U TeMaTOKCHIMH-TIMKPO(YyKCHHOM 10 MeTomaMm Ban ['m3ona u Befirepra.
dotorpadun MHUKpONIpEnapaToB MOIyYald B TE€X K€ YCIOBHAX M B TOM JK€ PEKMME Ha CBETOONTHYECKOM
Mmukpockorie «Micro Optix» (I'epmanmus), ocHamieHHOM BHaeocucteMor Buzyanusaiuu «Topica TP1002DSy». B
pe3yiibTaTe MCCIEIOBaHNs YCTAHOBJIEHO, YTO B CIIM3UCTON OOOJIOUKE BHYTPHUIIEUCHOYHBIX YKEITYHBIX IPOTOKOB
BBLBILTIIOTCSI Bce MoOpgoreHeTHdecKue (GopMbl JTUM(OUIHBIX TPOU3BOMHBIX. JIMMGOWIHBIN ammmapar 3THX
KETYHBIX TPOTOKOB IMOJHOCTBI0 C(QOPMUPOBAH K MOMEHTY POXKICHHS peOeHKa. Y HOBOPOXKICHHBIX MTOCTOSIHHO
MIPUCYTCTBYIOT BCe Mopdonormdeckrne GopMbl TUMGOUIHBIX MPOM3BOMHBIX — M dy3Has mumdbonaHas TKaHb,
JTMMQOHIHBIE Y3IIbI C HEHTPOM Pa3MHOKEHUSI U 6€3 Hero. MeKKIJICTOUHbIE COSIMHEHHS ONPEACIISIOTCS B CTEHKAX
BHYTPHIICYCHOYHBIX KETYHBIX POTOKOB C PaHHEroO JIETCTBA 10 1-ro meproia B3pocioi xu3Hu. JInmdonansie
MPE/IIECTBEHHUKHU JOCTUTAIOT MAKCUMAJILHOTO Pa3BUTHS B paHHeM JieTcTBe. [locie 3Toro Bo3pacTHOro nepuoaa
OTMEYAIOTCs IOCTENIEHHBIC HHBOJIIOLMOHHBIE M3MeHeHus1. VIHBomous muM(onaHbIX 00pa3oBaHUil MPOSIBISETCS
YMCHBIICHUEM 4YHUCJIa U Pa3MCpPOB JII/IM(I)OI/I,Z[HLIX Y3J0B, CHMKCHUEM CMKOCTH J'II/IM(bOI/I,Z[HI:IX KJICTOK, IIOBbI-
IICHUEM YPOBHS A€T€HEPaTHBHBIX MPOIIECCOB, KOTOPHIE K CTAPYECKOMY BO3pacTy Bce 0oj1ee MPOrpecCupyoT.

AGE CHARACTERISTICS OF THE LYMPHOID APPARATUS OF THE INTRAHEPATIC BILE
DUCTS IN HUMAN POSTNATAL DEVELOPMENT

N.H.Aliyeva
Department of Human Anatomy and Medical Terminology, Azerbaijan Medical University, Baku, Azerbaijan

The article presents the macro microscopic data on the age characteristics of the lymphoid apparatus
of the intrahepatic bile ducts of people belonging to different periods of extrauterine development. For this
purpose, the lymphoid structures of intrahepatic bile ducts taken from 46 human cadavers of different ages,
starting from newborns to old age, were stained with hematoxylin-eosin and hematoxylin-picrofuchsin by the
methods of Van Gizon and Weigert. Photographs of the micro preparations were taken under the same
conditions and in the same mode on a "Micro Optix" (Germany) light-optical microscope equipped with a
"Topica TP1002DS" imaging video system. As a result of the research, it was determined that all
morphogenetic forms of lymphoid derivatives are detected in the mucous membrane of intrahepatic bile
ducts. The lymphoid apparatus of these bile ducts is fully formed when the child is born. In newborns, all
morphological forms of lymphoid derivatives are constantly present - diffuse lymphoid tissue, and lymphoid
nodes with and without a germinal center. Intercellular connections are determined in the walls of
intrahepatic bile ducts from early childhood to the 1st adulthood. Lymphoid progenitors reach their
maximum development in early childhood. After this age period, gradual involutional changes are noted.
Involution of lymphoid formations is manifested by a decrease in the number and size of lymphoid nodes, a
decrease in the capacity of lymphoid cells, and an increase in the level of degenerative processes, which are
increasingly progressive in old age.
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